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HyTruck

= ‘A
D as Projekt HyTrucks in NRW, /\
getrieben von AirLiquide und oy BEeT Wasserstoff-
duisport, zielt darauf ab, eine sig- 8 ¢ Station
nifikante Anzahl von Brennstoff- 1CLogsik® tatH

zellen-LKWs auf die Straflen zu
bekommen und eine entsprechende
Betankungsinfrastruktur in den
Hifen Rotterdam, Duisburg und
Antwerpen zu installicren. Bis zum
Jahr 2025 sollen 1.000 Brennstoff-
zellen-LKWs und 25 LKW-Was-

serstofftankstellen installiert wer- Im Duisburger Hafen sollen bis 2025 200 Brennstoffzellen-LKWs fahren
en und auch viele gebaut sein. Partner
. fiir den Aufbau dieser Infrastruktur ist der Oberhausener Industriegase-

» www.duisport.de Hersteller Air Liquide. (Foto: Air Liquide)

H2 in Zahlen

95 Prozent

W {fin der Stahlt Illung zu verwenden, bietet grofies Potenzial.
Laut Deutscher Energie-Agentur lieflen sich rund 95 Prozent der COp-
Emissionen gegeniiber der konventionellen Hochofenmethode einsparen.

75.000 Tonnen

Mit einer Leistung von bis zu 500 Megawatt konnte die Elektrolyse, die
Thyssenkrupp und STEAG in Duisburg planen, bis zu 75.000 Tonnen grii-
nen Wasserstoff pro Jahr liefern — genug fiir die erste Direktreduktionsan-
lage des Stahlt llers. Langfristig briuchte TK 750.000 Tonnen griinen
Wasserstoff pro Jahr fiir eine klimaneutrale Stahlproduktion. Um diese
Menge zu erzeugen, brauchte man rund 3.800 Windkraftréder.

120.000 Arbeitsplatze

Duisburg ist der grofite Stahlstandort Europas. Bis heute sichern die
acht aktiven Hochéfen und ihre Produktion rund 120.000 Arbeitsplitze
in der Region.

Farbenlehre

Obwohl Wasserstoff stets farbloses Gas ist, geben Farben in der Bezeich-
nung Auskunft tiber den Ursprung bzw. die Produktionsart.
» www.bmbf.de

Griiner Wasserstoff wird durch Elektrolyse von Wasser hergestellt,

wobei fiir die Elektrolyse ausschlieBlich Strom aus erneuerbaren
Energien zum Einsatz kommt. Die Produktion ist also CO2-frei.

Grauer Wasserstoff wird aus fossilen Brennstoffen gewonnen. In
der Regel wird bei der Herstellung Erdgas unter Hitze in Wasser-
stoff und CO2 umgewandelt; letzterer wird ungenutzt in die At-
mosphire abgegeben.

Blauer V stoff ist grauer W stoff, dessen CO2 bei der Ent-
stehung gespeichert wird. Damit kann diese Produktionsart bilan-
ziell a -neutral betrachtet werden.

Tirkiser Wasserstoff wird durch thermische Spaltung von Methan
hergestellt. Dabei entsteht anstelle von CO2 fester Kohlenstoff.
COz-neutral ist das Verfahren nur, wenn die Wéarmeversorgung
des Hochtemperaturreaktors aus erneuerbaren Energiequellen
kommt und der Kohlenstoff dauerhaft gebunden wird.

Im ersten Teil in der vorherigen Ausgabe lasen Sie bereits iiber diese Unternehmen und Projekte:

« Klimaneutrale Transformation der Industrie  « H-Entsorgungsfahrzeug der Wirtschafts-
« Dekarbonisierung der Industrie betriebe Duisburg

800 Terawattstunden

Das ISI Fraunhofer-Institut rechnet fiir das Jahr 2050 mit einer Wasser-
stoff-Nachft fiir D hland von 800 T den (TWh). Das
bedeutet einen Strombedarf von tiber 1.000 TWh ,,griinen* Stroms. Das
wire das Vierfache dessen, was 2019 aus erneuerbaren Energien hierzu-
lande gewonnen wurde.

Link-Tipps

Jot Rau-Forsck inschaft e. V. (Diisseldorf)

> https://jrf.nrw

Netzwerk Brennstoffzelle und Wasserstoff, Elektromobi-
litdt NRW / Cluster EnergieForschung. NRW (Diisseldorf)

> www.energieagentur.nrw

KlimaDiskurs.NRW (Diisseldorf)
» https://klimadiskurs-nrw.de

Cluster NanoMikroWerkstoffePhotonik NRW (Diissel-
dorf)
> http://nmwp.nrw.de

Wissenschaftsforum Ruhr (Oberhausen)

> www.wissenschaftsforum-ruhr.de

H)-Netzwerk Ruhr e. V. (Herten)
» www.h2-netzwerk-ruhr.de

Stiftung zum Hp-Import
» https://h2-global.de/

Innovationscampus EUREF-Campus Diisseldorf
» https://duesseldorf.euref.de

Im ersten Teil in der vorherigen Ausgabe lasen Sie bereits diese Zahlen und Fakten:

« Wasserstoffranking: « Vor- und Nachteile
Starkes Ruhrgebiet

13 Prozent

Nordrhein-Westfalen hat gemil} Zahlen des LANUV die CO»-Emissio-
nen im Jahr 2019 im Vergleich zu 2018 um 13 Prozent gesenkt. Im Ver-
gleich zum Jahr 1990 ist der AusstoB um 38 Prozent gefallen.

100 Milliarden Euro

Im Rahmen des European Green Deals sollen langfristig 100 Milliarden
Euro den Aufbau des Rohstoffs unterstiitzen; weitere 9 Milliarden Euro
kommen von Seiten der Bundesregierung im Rahmen der Nationalen
Wasserstoffstrategie.

4,5 Millionen

Bis zum Jahr 2050 kénnten 4,5 Millionen Arbeitsplitze in der europdi-
schen Wasserstoff-Industrie entstehen — diese Prognose stellt das Bun-
deswirtschaftsministerium.

Wie funktioniert ein
Wasserstoffauto?

asserstoffautos sind korrekterweise Brennstoffzellen-Autos,

da der Wasserstoff nicht der Energietriger selbst ist, sondern
in der Brennstoffzelle zu Strom umgewandelt wird. Anders als im
,normalen E-Auto ist dazu im Fahrzeug eine Brennstoffzelle samt
Wasserstofftank verbaut, die den Strom fiir den Antrieb withrend der
Fahrt erzeugt. Eine kleine Batterie fungiert als Puffer bzw. Zwi-
schenspeicher und deckt Lastspitzen z. B. beim Beschleunigen ab.
Zudem nimmt sie Rekuperationsenergie, die beim Bremsen entsteht,
auf und speichert sie.

Elektrolyse wird umgekehrt, wobei Warme
und elektrische Energie entstehen

In der Brennstoffzelle wird elektrischer Strom aus Wasserstoff ge-
wonnen, indem die Elektrolyse umgekehrt wird. Wasserstoff und
Luftsauerstoff reagieren zu Wasser, dabei entstehen Wirme und
elektrische Energie. Letztere treibt den Elektromotor an. Die Brenn-
stoffzelle eignet sich vor allem fiir schwere Fahrzeuge wie Lkws
und Busse, bei denen Batterien aufgrund des Gewichts und der
Reichweite nicht infrage kommen.

» www.adac.de

Unter Hochdruck: Autos brauchen
(Foto: WFBB, Anika Biissemeier, Michael Jungblut)
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Business Metropole Ruhr

er Aufbau der Ho-Wirtschaft ist eine grofie Chance

fur das Ruhrgebiet, das viel Erfahrung in den Sekto-
ren Energie und Ressourceneffizienz hat. Die Vernetzung
von Produzenten und Anwendern, von Forschern und In-
frastruktur ist hierbei eine besondere Stéirke der Region.
Die Business Metropole Ruhr hat das als regionale Wirt-
schaftsforderung schnell erkannt und fordert die Zusam-
menarbeit verschiedener Akteure in Unternechmen, Ver-
waltung und Politik — die Wertschopfungskette dabei
fokussiert im Blick. Die Veranstaltung Event ,,Invest RUHR
— Wasserstoff prasentierte so beispielhaft konkrete Bei-
spiele fiir v oglichkeiten von Was-

serstoft in Unter yjekte.

1 fiiir Forscl

Lesen Sie dazu auch das Interview auf Seite 18.

» www.bussines.ruhr
» www.metropole.ruhr

E-Container

Die Standortmarketing-Kampagne ,,Stadt der Stidte” des i
bitionen mit der Licht-Installation ,Open” und einem Film. (Foto: RVR)

is Ruhr die H2-Am-

Digital
Campus
Zollverein

er Digital Campus Zollverein bringt

Unternchmen und regionale Ak-
teure zusammen. auch beim Thema
‘Wasserstoff. Im Oktober 2020 fand die
groB8e Hy-Konferenz statt; die Business
Metropole Ruhr beteiligte sich auch und
organisierte den Auftakttag mit Panels
mit der Bundespolitik.

» www.campus-zollverein.de

Wasserstoff-Netzwerk Westmiinsterland

Logistik an
Rhein und Waal

ann die gesamte Containerlogistik, d.h. sowohl

die Binnenschifffahrt, als auch die Hafenlogistik
und der LKW-Verkehr emissionsfiei gestaltet werden?
Grenziiberschreitend gefragt war bei der Euregio-Stu-
die ,,E-Container-Logistik an Rhein und Waal* Duis-
burgs Wasserstoff-Know-how, als es auch um eine
Verkehrsverbindung Nimwegen — duisport ging.

» Wwww.euregio.org/action/projects/item/
177/e-container-logistik-an-rhein-und-waal

und 50 Teilnehmer — weitere sind willkom-

men —aus Wirtschaft, Stadtwerken und Kom-
munen bilden das Wasserstoff-Netzwerk West-
miinsterland, bei dem es um den offenen
Austausch Giber Aktivititen und Kooperations-
moglichkeiten geht. So verdichten sich gerade
Uberl fiir eine Wasserstofftankstelle im
Kreis Borken bzw. fiir die Beschaffung wasser-
stoffbetriebener Nutzfahrzeuge fir Firmen-Fuhr-
parks. Ebenso nimmt das Thema CO»-neutrale
bzw. -freie Produktion Fahrt auf. Und am Campus
Steinfurt der FH Miinster biindelt der Fachbereich
Energie / Gebdude / Umwelt Expertise in Sachen
‘Wasserstoff. Im Kreis Steinfurt (Saerbeck) siedelt

Fraunhofer UMSICHT

‘raunhofer UMSICHT in Oberhausen ist Wegbe-
reiter in eine nachhaltige Welt. Im Zentrum seiner
Forschung steht die Gestaltung der Energie- und
Rohstoffwende. Dabei spielt die Entwicklung von
Lésungen fiir den Einsatz von Wasserstoff eine grofle
Rolle: Die Wissenschaftler befassen sich z. B. mit
der Nutzung von Wasserstoff im Unternehmen oder
in cross-industriellen Verbiinden und arbeiten an sek-
toreniibergreifenden Ansétzen wie Power-to-X und
Carbon Capture Capture and Utilization (CCU).
Dabei spiclen Effizienz, Sicherheit und Zuverléssig-
keit der Technologien eine bedeutende Rolle. Ein
weiterer Schwerpunkt: die Industrialisierung der
lektrolyse. Dabei ickeln UMSICHT-
Forschende u.a. Materialien und Komponenten fiir
Elektrolyse und Brennstoffzellen.

icht.fr hof

> WWW.L de/w;

Aus unseren
Mitglieds-
unternehmen

uf den folgenden Seiten stellen wir die
Wasserstoff-Aktivititen aus drei unserer
Mitgliedsunternchmen vor:

+ Die Andreas Hofer Hochdrucktechnik GmbH
in Miilheim an der Ruhr, Spezialist fiir Kom-
pressoren mit bis zu 4.000 bar, sorgte mit ihren
Produkten einst dafiir, das Ariane-Raketen be-
tankt wurde. Heute sind es Wasserstoff-Fahr-
zeuge.

+ Die Mitsubishi Power Europe GmbH in Duis-
burg ist Engineering-Spezialist in Sachen Was-
serstoff: Batteriespeicherlosungen, Carbon
Capture Storage, CO2-Speicher sowie Power
to Fuel.

« Die MAN Energy Solutions SE deckt mit sei-
nen Technologien alle Prozessschritte in der grii-
nen Wasserstoffwirtschaft ab: von der Elektro-
lyse tiber die Methanisierung bis hin zu
Speicherung und Transport.

99 Um Wasserstoff groBtechnisch erzeu-
gen, speichern und nutzen zu kénnen, mi
sen Unternehmen aus den Sektoren Strom,
Warme, Verkehr sowie Industrie und die
Wissenschaft eng zusammenarbeiten. Das
Fraunhofer UMSICHT unterstiitzt Unterneh-
men z. B. dabei, standortspezifische Ge-
samtsystemldsungen zu identifizieren neue
Geschaftsmodelle zu erarbeiten und neue
Technologien zu entwickeln und einzufiih-
ren. 66

Prof. Dr-Ing. Gérge Deerberg, stelfv.
Institutsleiter des Fraunhofer UMSICHT

sich derzeit in einem Bioenergiepark ein italieni-
scher Wasserstoffspezialist an; bis zu 300 Arbeits-
plétze sollen dort durch den Bau von Elektroly-
seuren entstehen. Die Kreise Borken, Warendorf
und Steinfurt starten Potenzialanalysen, wo Was-
serstoff ,,griin®, also mittels Wind- und Solarener-
gie, erzeugt werden konnte.

» www.wig-borken.de

Westmiinsterland

1Dy 78 e
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Im ersten Teil in der vorherigen Ausgabe lasen Sie bereits Giber diese Netzwerke:

+ Hy.Region.Rhein.Ruhr e. V.

» Kompetenzregion Dussel.Rhein.Wupper

« IN4climate.NRW
« RH2INE

J5

Als Wegbereiter in eine nachhaltige Welt arbeitet das Fraunhofer UMSICHT auch an Lésungen fiir den Einsatz von
Wasserstoff. (Foto: Fraunhofer UMSICHT/aviate Luftaufnahmen)

MPI fir Chemische Energiekonversion

as Max-Planck-Institut fiir Chemische Energie-
konversion in Miilheim an der Ruhr erforscht
das Potenzial des Wasserstoffs, seine Herstellung,
Speichermdglichkeiten und N ptionen. Zur-

>» www.cec.mpg.de

99 Wasserstoff wird die Grundlage des
gesamten Weltenergiesystems Erde in
den nachsten 20 Jahren. 66

Prof. Robert Schidg,
Direktor MP} CEC

Im ersten Teil in der vorherigen Ausgabe lasen Sie bereits liber diese Institute und Zentren:

« Zentrum fiir Brennstoffzellen Technik
« HydrOB

- Technologie- und Innovationszentrum
Wasserstofftechnologie (TIW)

zeit baut es mit namhaften Partnern eine Forschungs-
plattform fir die Katalyse auf, um Innovations-
spriinge in der Wasserstoff-Forschung zu erreichen.
Seit vielen Jahren beschiftigt sich die Forschungs-

einrichtung mit den Themen Strom, Speicherprozes-
sen und neuen Brennstoffen.

Lesen Sie dazu auch das

Interview auf Seite 19.

in Miilheim wird auch mit Systemen zur Réntgen-Photo-

Am Max-Planck-Institut fiir Chemisct i
lek k kopi (Foto: MPI CEC)




